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AUFGABE 1.

Eine MatrixH = (h;;);; € Mat(Z, d) von vollem Rang ist irhermitescher Nor-
malform wennH eine nichtnegative untere Dreieckmatrix ist umd> h; far
alle 1 < i,j < d (d.h. das eindeutige grof3te Element jeder Spalte stehdexuf
Diagonalen).

Wir wollen zeigen, daf es zu jeder MatAx= (&;);; € Mat(Z, d) von vollem Rang
eine unimodulare Transformati@hgibt, so dafRJ A hermitesche Normalform hat.

(1) Zeige, daf sich folgende Zeilenoperationen auf einerikd = (a;);; <
Mat(z, d) von vollem Rang durch unimodulare Transformationen e#est
lassen:

(a) Vertauschen zweier Zeilen.
(b) Multiplikation einer Zeile mit-1.
(c) Addition eines ganzzahligen Vielfachen einer Zeile meeanderen.

(2) Zeige, dal3 man durch Zeilentransformationen errei&aan, dafd

A1 = aAx > ... 2 4aq:

gilt. Was wissen wir dann tbex,?

(3) Wir konnen annehmen, daf3 nach diesem Operati@fglnajl minimal ist.
Zeige, dald danay; = az; = ... = ag1 = 0 sein mul3.

(4) Zeige, dal? maA mit Zeilentransformationen in eine obere Dreiecksmatrix
mit positver Diagonale Uberfuhren kann.

(5) Wir wollen noch erreichen, da& > a; > Oistfuralle 1< i,j < d.
Angenommeraggy-; > a4-14-1- Z€ige, dald sich durch Addition eines ganz-
zahligen Vielfachen der vorletzten Zeile zur letzten Zajlg 4 in den Bereich
[0, a4-14-1) bringen lal3t. Welche Teile der Matrix verandern sichudatl?

(6) Gib eine Methode an, wie sich durch geschicktes Addieoerganzzahligen
Vielfachen einer Zeile zu einer anderen die gesuchte hesctie Normal-
form erreichen laft.



AUFGABE 2.

SeiP ein Gitterpolygon mit Gitterweite viR). Zeige, dal fur den Level vaadie
Abschatzung W) < 3¢(P) qilt

Hinweis: Fur die Berechnung des Levels haben wir die Kette
Po>POSP@ 5 5Pk .

eingefuhrt, wobei Y die konvexe Hiille der inneren Punkte vof Bt. Es
gibt ein minimales k so daR B+ und alle nachfolgenden Polygone leer sind.
Betrachte das Polygon® und verwende Aufgabe 2(a) des vorherigen Zettels.

AUFGABE 3.

6

1
Zeige, dals = conv[g 4] ein leeres 4-Simplex ist.
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Berechne die Weite V&) von S.



